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Streszczenie rozprawy:

Tematem pracy jest projektowanie i walidacja oprogramowania systeméw pomiarowych z
wykorzystaniem graficznych Srodowisk programistycznych. Tworzenie oprogramowania systemoéw
pomiarowych jest skomplikowanym procesem wymagajgcym, obejmujgcych wiele réznych zagadnien
zaréwno z dziedziny informatyki, jak i wymagajacym wiedzy z okreslonej dziedziny. W przypadku
oprogramowania systeméw pomiarowych, szeroki zakres zastosowan majg graficzne Srodowiska
programistyczne.  Przyspieszaja  proces implementacji oraz  minimalizujg = mozliwosc¢
popetnienia btedu przez programiste.

Mimo duzej popularnosci tego typu systemdw, brakuje metod oraz narzedzi wspierajgcych ten
proces. W pracy przedstawiono metode, ktérej zadaniem jest wsparcie oséb biorgcych udziat w
procesie  wytwarzania oprogramowania. Metoda zostata opracowana z mysla3 o
graficznych systemach programistycznych i bazuje na dynamicznej analizie dziatania testowanego
oprogramowania.

Ponadto, przedstawiono koncepcje oraz realizacje narzedzia wspierajgcego ten proces. Narzedzie
sktada sie z aplikacji internetowej do zarzadzania catym procesem oraz z silnika regut
biznesowych, ktdry odpowiada za walidacje dziatania oprogramowania systemow pomiarowych.
Dodatkowo przygotowano biblioteke programistyczng dla sSrodowiska LabVIEW. Za pomocg
przyktadéw przedstawiono poprawnos$¢ zaréwno postawionych zatozen metody, jak i poprawnosci
implementacji samego narzedzia.
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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostalo ono
dostatecznie jasno sformulowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa
(teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Doktorant w swojej rozprawie zajgl si¢ problemem projektowania i testowania
oprogramowania systemow pomiarowych.

Oprogramowanie stanowi integralng czg$¢ systemu pomiarowego 1 wraz z
wykorzystywanym sprzetem decyduje o jego funkcjonalnosci. Oprogramowanie umozliwia
realizacje algorytmu dzialania systemu obejmujgcego akwizycj¢ danych pomiarowych, ich
przetworzenie (obrobke danych i ich analizg), prezentacje w postaci wygodnej dla
uzytkownika oraz archiwizacj¢ (zapisy do plikéw, wydruki raportow).

Oprogramowanie  wspolczesnych —systeméw pomiarowych wykonuje si¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznych srodowisk programowania. Srodowiska te sa przyjazne dla
uzytkownika, umozliwiajac osobom bez przygotowania informatycznego opracowanie
oprogramowania ztozonych systemow. Zaleta tych srodowisk jest m.in. grafika pozwalajaca
na przygotowanie interfejsu uzytkownika w postaci umozliwiajacej tatwa obstuge systemu
pomiarowego i przejrzysta wizualizacjg¢ stanow jego pracy.

Obecnie do programowania systemow pomiarowych bardzo czesto wykorzystuje si¢
srodowiska graficzne, w ktorych przygotowuje si¢ program na plaszczyznie diagramu przez
laczenie wybranych obiektéw zgodnie z kierunkiem przeplywu sygnatéw. Programowanie
odbywa si¢ czgsto w sposob intuicyjny.
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Wadg takiego sposobu programowania jest brak odpowiednich narzedzi wspierajacych
proces projektowania oprogramowania oraz testowania funkcjonalnosci gotowego produktu.
Autor recenzji spotkat si¢ z tym problemem wielokrotnie. Czgsto testowanie oprogramowania
opierato si¢ na wiedzy i doswiadczeniu autora programu oraz wnioskach wynikajacych z
uwag uzytkownikow.

Podejscie takie jest jednak niewystarczajagce w przypadku obiektow infrastruktury
krytycznej, czy systemow stanowigcych duze zagrozenie w sytuacji, gdy wystapia bledy w
jego pracy. Przykladem moze by¢ realizowany aktualnie w Katedrze Metrologii i Systemow
Informacyjnych Politechniki Gdanskiej system diagnostyczny magneséw nadprzewodzacych
dla budowanego w Darmstadt akceleratora.

Dlatego podjecie tej tematyki przez doktoranta uwazam za cenne i wazne zarowno z
naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.

Autor przeniost i zaadoptowal zagadnienia jakosci z inzynierii oprogramowania na
specyficzng grupg programéw do obstugi komputerowych systeméw pomiarowych,
przygotowanych przy uzyciu dedykowanych do tego celu graficznych Srodowisk
programowania.

Doktorant niestety nie przedstawil tezy rozprawy. Jako tez¢ mozna potraktowacd
fragment z drugiego akapitu na str. 10 rozprawy: "Srodowiska takie jak LabVIEW czy VEE
nie udostepniajg kodu programu w formatach, ktére mozna by podda¢ analizie statystycznej z
wykorzystaniem ogdlnodostepnych narzedzi. Jedyna mozliwoscia jest wykorzystanie
dedykowanych programoéw, przygotowanych z mys$la o konkretnym Srodowisku
programistycznym, a jako$¢ samej analizy jest uzalezniona w duzym stopniu od jakosci
wykorzystywanego rozwigzania.".

Rozprawa ma charakter teoretyczno-aplikacyjny.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analiz¢ Zrodel /w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ Swiadczacy o dostatecznej wiedzy
autora. Czy wnioski z przegladu zrédel sformulowano w sposéb jasny
i przekonujacy?

Bibliografia rozprawy liczy 100 pozycji, z czego 4 pozycje sa autorstwa doktoranta,
ajedna wspoétautorska z udzialem promotora. CzesS¢ teoretyczna rozprawy przygotowana
na podstawie literatury nie budzi zastrzezen. Autor jest na biezaco z rozwigzaniami opisanymi

w literaturze. Wnioski z przegladu zrodet sformutowano w sposob jasny i przekonujacy.



3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy
przyjete zalozenia sa uzasadnione?

W przedstawionej do recenzji rozprawie doktorskiej opisano opracowana przez autora
metode wspomagania projektowania systemow pomiarowych w graficznych $rodowiskach
programowania.

W trakcie realizacji postawionego zadania autor dokonat kilku zalozen. Przyjat, ze
wspomaganie  projektowania powinno stanowi¢ proces uwzgledniajacy specyfike
programowania systeméw pomiarowych. Implementacja metody powinna uwzgledniaé
sposob programowania realizowany za pomocg srodowiska graficznego. Walidacja
poprawnosci dziatania testowanych systemoéw powinna si¢ odbywa¢ w oparciu o logowanie
ich dzialania. Przyjete zalozenia sg uzasadnione.

Postawione zadanie zostato zrealizowane, czego dowodem jest praktyczna weryfikacja
za pomoca opracowanego systemu informatycznego pozwalajacego na projektowanie i

testowanie oprogramowania systemow pomiarowych.

4. Na czym polega oryginalno$é rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanych przez literature Swiatowg?

Niewatpliwym wkiadem autora jest opracowanie metody projektowania i walidacji
oprogramowania systemow pomiarowych, opartego na graficznych srodowiskach
programowania. Stosowane weczesniej metody wykorzystywaty kod programu, co stanowito
ograniczenie w przypadku srodowisk graficznych. Przedstawiona w rozprawie metoda
wykorzystuje rejestry zawierajace informacje o zdarzeniach oraz o dziataniach zwiazanych z
systemem informatycznym. Wykorzystywane reguly pozwalajg na analizg wybranych
zdarzef, np. sprawdzenie, czy czasy poszczegolnych elementéw programu mieszezg si¢ W
zalozonych granicach.

Podejscie takie stanowi o oryginalnosci rozprawy - w dotychczasowej praktyce
programowania systeméw pomiarowych logi programu nie byly wykorzystywane w

zaproponowany sposob.

5.Czy autor wykazal umiejetno$é poprawnego i przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéw /zwiezlo$é, jasno$¢, poprawnosé redakcyjna
rozprawy/?

Struktura przedstawionej do recenzji rozprawy (uklad i nastepstwo rozdzialow) jest
prawidlowa.

Mimo to, lektura rozprawy pozostawia czytelnika z pewnym niedosytem. Przedstawione
informacje ograniczajg si¢ gléwnie do zatozen opracowanej przez autora aplikacji.
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Czytelnik chetnie by sie zapoznat z kodem programu. W przypadku, gdy przedstawienie
w postaci wydruku w tresci rozprawy by bylo trudne, mozna byto dotaczy¢ do pracy nosnik
pamieci z zapisanymi plikami. Usprawiedliwieniem moze by¢ traktowanie przedstawionych
aplikacji jako rozwigzania komercyjnego. Niestety nie ma o tym informacji w tekscie.

W rozprawie wystepuje szereg bledow redakcyjnych, wskazujacych na niestaranng
korekte. Do usterek zauwazonych przez recenzenta nalezg:
1) str. 11, 14 wiersz od dotu - zamiast "... istnieje przygotowania kodu ..." powinno by¢ "...
istnieje mozliwo$¢ przygotowania kodu ...".
2) str. 12, 6 wiersz od dotu - zamiast "... sterowania rzeczywistymi urzadzenia ..." powinno

by¢ "... sterowania rzeczywistymi urzgdzeniami ...".

3) str. 13, 17 wiersz od dotu - brak przecinka po "... pomiarowych)".

4) str. 13, 4 wiersz od dotu - brak kropki po "... Technologies".

5) str. 19, 5 wiersz od gory - zamiast "... wskazane z réwnych powodéw ..." powinno byc¢ "...
wskazane z réznych powodow ...".

6) str. 25, 5 wiersz po tabeli - zamiast "... czyli np. z generowanie kodu ..." powinno by¢ "...
czyli np. z generowaniem kodu ...".

7) str. 28, 4 wiersz od dotu - zamiast "... problem brak opracowanych ..." powinno by¢ "
problem braku opracowanych ...".

8) str. 30, 10 wiersz od gory - zamiast "... wymaganiami dla oprogramowaniu systemow

n "

pomiarowych powinno by¢ wymaganiami dla oprogramowania systemow
pomiarowych ...".

9) str. 31, 6 wiersz od dotu - zamiast "... aplikacjew celu ..." powinno by¢ "... aplikacj¢ w celu
10) str. 32, 1 wiersz od dotu - zamiast "... nieoptymalne inicjalizacja tablic ..." powinno by¢
"... nieoptymalne inicjalizacje tablic ...".

11) str. 33, 7 wiersz od géry - zamiast "Niezaleznie od sposoby implementacji ..." powinno
by¢ "Niezaleznie od sposobu implementacji...".

12) str. 33, 7 wiersz po rysunku - brak kropki po "... czarna skrzynka".

13) str. 33, 4 wiersz od dotu - niepotrzebna kropka po "Alternatywnie".

14) str. 34, 11 wiersz od géry - zamiast "... testowane programu .." powinno by¢ ".
testowanie programu ...".
15) str. 34, 5 wiersz od dolu - zamiast "... przeprowadzajace je osoba, jakiego bledu ..."

powinno by¢ "... przeprowadzajace je osoba wie, jakiego bledu ...".
16) str. 39, 1 wiersz od dotu - zamiast "... powinno odbywac si¢ ..." powinno by¢ "... powinna
odbywac sie ...".

n

17) str. 40, 10 wiersz od goéry - zamiast "... oprogramowania pomiarowo-sterujacych"
powinno by¢ "... oprogramowania pomiarowo-sterujacego".

18) str. 41, ostatnie zdanie w pierwszym akapicie - zamiast "Druga czgs¢ zawiera opis
proponowanej metody systemow pomiarowych." powinno by¢ "Druga cze$¢ zawiera opis

proponowanej metody wspomagania projektowania systemow pomiarowych.".
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19) str. 42, 7 wiersz od dotu - zamiast "... wspiera¢ prace zespolowg ..." powinno by¢ "...
wspierajg prace zespotowy ...".

20) str. 44, 11 wiersz od gory - brak przecinka po "... narzedzia CASE".

21) str. 48, 5 wiersz od gory - brak kropki na koncu zdania. 4
22) str. 48, 6 wiersz od gory - zamiast "... opracowania algorytmu program ..." powinno by¢
"... opracowania algorytmu programu ...".

23) str. 48, 9 wiersz od dotu - zamiast "Interesujgce sa momentu wzrostu ..." powinno by¢
"Interesujace sa momenty wzrostu ...".

24) str. 50, 4 wiersz od dotu - zamiast "Zagadnienia zostaly one przedstawione ..." powinno
by¢ "Zagadnienia te zostaly przedstawione ...".

25) str. 51, 11 wiersz od gory - brak przecinka po "... aplikacja)".

26) str. 51, 12 wiersz od gory - brak przecinka po "... z zalozeniami".

27) str. 52, 3 wiersz od dotu - zamiast "... aplikacji internetowej." powinno by¢ "... aplikacji
internetowe;j,".

28) str. 56, 9 wiersz od goéry - zamiast "... technologia wspierajgce ..." powinno by¢ ".
technologia wspierajaca ...".

29) str. 59, 2 wiersz od goéry - zamiast "... zaliczy¢ od obydwu grup." powinno by¢ "...
zaliczy¢ do obydwu grup.".

30) str. 60, 1 wiersz w rozdz. 5.3 - w zdaniu "Celem zdefiniowania modelu danych jest
umozliwienie przekazywanie pomiedzy programami napisanymi w réznych jezykach."
powinno by¢ "... przekazywania ...". Nalezy tez okresli¢ czego przekazywania.

"

31)str. 60, 5 wiersz w rozdz. 5.3 - zamiast "... pomigdzy srodowiskiemwymienonymi
srodowiskami ..." powinno by¢ "... pomigdzy wymienionymi srodowiskami ...".

32) str. 60, 12 wiersz w rozdz. 5.3 - zamiast "... celem przekazanie do silnika regutl." powinno
by¢ "... celem przekazania do silnika regut.".

33) str. 61, 3 wiersz od dotu - btad w zdaniu "... zoptymalizowania walidacji w kodu regut
walidacyjnych.".

34) str. 65, 2 wiersz od gory - brak przecinka po "... logujacych".

35) str. 66, 16 wiersz od gory - zamiast "... (rozdziat 0) ..." powinno by¢ "... (rozdzial 6.4) ...".
36) str. 67, 8 wiersz od goéry - zamiast "Aplikacja internetowa stuzy komunikuje sig¢ ..."

powinno by¢ "Aplikacja internetowa komunikuje sig ...".

37) str. 67, 6 wiersz od dolu - zamiast "... ktory zostat opisane ..." powinno by¢ "... ktdry
zostal opisany ...".
38) str. 67, 3 wiersz od dolu - zamiast "... komendy uruchamiajacy ..." powinno by¢ "

komendy uruchamiajacej ...".
39) str. 68, 1 wiersz po rys. 11 - zamiast "Systemy pomiarowe uruchamiane s3 ..." powinno
by¢ "Oprogramowanie systemow pomiarowych uruchamiane jest ...".

40) str. 68, 6 wiersz po rys. 11 - brak spacji po "... tzw.".
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41) str. 68, 9 wiersz od dolu - zamiast "Obszar sieciowy jest miejscem przechowywania
rowniez raportow ..." powinno by¢ "Obszar sieciowy réwniez jest miejscem przechowywania
raportow ...".

42) str. 69, 7 wiersz od gory - zamiast "... bedzie znane rozwigzania ..." powinno by¢ "...
bedzie znane rozwigzanie ...".

43) str. 69, 2 wiersz w rozdz. 6.2 - zamiast "... klada si¢ z tabel ..." powinno by¢ "... sktada sie
z tabel ...".

44) str. 70, 6 wiersz w rozdz. 6.3 - zamiast "Dodatkowo napisang jedng ..." powinno by¢
"Dodatkowo napisano jedng ...". ‘
45) str. 72, 14 wiersz od gbry - powtorzenie w punkcie 5 "Zdefiniowanie przypadkow
testowych. Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowanie przypadkow testowych. ...".

46) str. 72, 19 wiersz od géry - zamiast "... log z wywolaniem analizowanej aplikacji.
aplikacji ..." powinno by¢ "... log z wywotaniem analizowanej aplikacji ...".

47) str. 75, 10 wiersz od géry - na koncu wiersza powinien by¢ przecinek zamiast srednika.
48) str. 75, 9 wiersz od dotu - brak przecinka na koncu wiersza.

49) str. 76, 4 wiersz od gory - co to znaczy "... nieprzepocesowanych ..."?

50) str. 76, 8 wiersz od dolu - zamiast "Jezeli log jest poddawany walidacji jest raz pierwszy
..." powinno by¢ "Jezeli log jest poddawany walidacji po raz pierwszy ...".

51) str. 76, 6 wiersz od dotu - zamiast "... a nast¢pnie aktualizowana sg definicje ..." powinno
by¢ "... a nastepnie aktualizowane sg definicje ...".

52) str. 78, 15-16 wiersz od gory - zamiast "... ktdre nie s3 wykorzystywane sg podczas
walidacji ..." powinno by¢ "... ktére nie sg wykorzystywane podczas walidacji ...".

53) str. 79, 9 wiersz od géry - zamiast "... jednym pliku projektowym projekcie ..." powinno
by¢ "... jednym pliku projektowym ...".

54) str. 80, 2 1 3 wiersz od gory - niezrgczne zdanie "Pierwszg i podstawowa z palety jest
program ...".

55) str. 80, 10 1 11 wiersz od gory - niezreczne zdanie "Po pierwsze programista wymienione
siedem terminali wej$ciowych zostalo zdefiniowanych jako ... .

56) str. 82, 3-4 wiersz od dotu - Dwukrotne odwotanie do tej samej pozycji bibliografii.

57) str. 83, 39 wiersz od gory - zamiast "... (Kod 12) ..." powinno by¢ "... (Kod 14) ...".

58) str. 85, 1 wiersz od dotu - zamiast "... 0.01 milisekundy ..." powinno by¢ "... 0,01
milisekundy ...". W jezyku polskim separatorem dziesietnym jest przecinek.

59) str. 86, tabela 6 - zamiast kropki jako separator dziesi¢tny powinien by¢ przecinek.

60) str. 86, 1-2 wiersz po tab. 6 - zamiast "... obliczenie czaséw wykonania dwdch systemow

" n

pomiarowych ..." powinno by¢ "... obliczenie czaséw wykonania programéow dwoch
systemow pomiarowych ...".

61) str. 86, 5 wiersz po tab. 6, str. 87, 1 wiersz od gory, str. 98, 11 wiersz od dotu - zajeta
pami¢¢ podana jest w bitach, czy w bajtach?

62) str. 87, 6 wiersz od géry - zamiast "... logika opieralg si¢ ..." powinno by¢ "... logika

opierata si¢ ...".
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63) str. 88, 2 wiersz od gory - brak przecinka po "... petli)".

64) str. 90, 10 wiersz od gory - blad w zdaniu "Obydwie dane mogtyby by¢ oddzielonego
okreslonym znakiem lub, w przypadku ...".

65) str. 98, 10 wiersz od dotu - zamiast "... 62.5 sekundy ..." powinno by¢ "... 62,5 sekundy
66) str. 98, 4 wiersz od dotu - zamiast "... dostarcza ten informacje ..." powinno by¢ "
dostarcza te informacje ...".

67) str. 99, 7 wiersz od géry - zamiast "... zwolnienia pamigci pod wykonaniu obliczen ..."
powinno by¢ "... zwolnienia pamieci po wykonaniu obliczen ...".

68) str. 109, 3 wiersz od gory - zamiast "... ktéry spetnilo postawione ..." powinno by¢ ".
ktére spetnito postawione ...".

69) str. 112, tab. 10, 6 wiersz, 2 kolumna - zamiast "Umiejscowienie monitorowani" powinno
by¢ "Umiejscowienie monitorowania".

70) str. 113, 8 wiersz od dotu - brak kropki po "... do uzytkowania".

71) W calym tekscie rozprawy wystepuja biedy sktadu tekstu polegajace na pozostawieniu na

koncu wersu osamotnionego jednoliterowego slowa (najczgsciej spdjnika lub przyimka).

Przedstawione uwagi redakcyjne sprawiajg nie najlepsze wrazenie w trakcie lektury

rozprawy, nie umniejszajg jednak jej wartosci merytoryczne;j.
6. Jakie sg slabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

Zaproponowana przez doktoranta metoda projektowania i walidacji oprogramowania
systemoéw pomiarow nie jest doskonala. Do jej stosowania wymagana jest szczegdtowa
umiejetnos¢ programowania w srodowisku LabVIEW, co moze by¢ sprzeczne z intencjg
srodowiska graficznego, z zalozenia intuicyjnego i nie wymagajacego od uzytkownika
zaawansowanej wiedzy informatycznej. Ograniczeniem stosowania jest tez stosunkowo duza
pracochlonnosé. Zastosowanie metody zmniejsza tez wydajnos¢ dzialania systemu
pomiarowego (autor sam zwraca na to uwage w rozdz. 7.1).

Metoda wymaga podjecia odpowiednich dziatan na etapie przygotowania aplikacji,
dlatego ma ograniczone mozliwosci zastosowania w przypadku potrzeby walidacji
oprogramowania aplikacji gotowych.

Wyniki walidacji otrzymane sa w postaci wymagajacej do ich analizy i wiasciwej
interpretacji doswiadczenia projektanta/programisty.

W rozprawie przedstawiono przyklady wykorzystania narzedzi z opracowanej biblioteki
w utworzonych w $rodowisku LabVIEW aplikacjach o réznej strukturze. Przyklady te
potwierdzajg prawidtowa prace i przydatnos¢, jednak sam opis, bez dostgpu do dziatajgcych
programdw nie pozwala na szczegdtowa analize dziatania tych aplikacji.
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7. Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Przedstawiona do recenzji rozprawa powinna zainteresowaé wszystkich autorow
oprogramowania systemow pomiarowych.

Zaproponowane narzedzia do projektowania i walidacji oprogramowania systemow
pomiarowych stanowig ciekawe uzupetnienie graficznego srodowiska programowania.

Ze wzgledu na przedstawione ograniczenia nie nadaja si¢ do powszechnego
zastosowania, ale moga by¢ przydatne w przypadku oprogramowania systemow, ktorych
niezawodno$¢ jest wymogiem pierwszoplanowym.

8. Do ktorej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

Bioragc pod uwage przedstawione uwagi stwierdzam, ze wybdr tematyki rozprawy nie
budzi zastrzezen, praca stanowi oryginalne rozwigzanie przez autora problemu, wykazuje
jego wiedze oraz umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej. Dlatego rozprawe zaliczam do

kategorii ¢) spelniajaca wymagania.

= )
Szec Seelein
dr hab. inz. Dariusz Swisulski, prof. PG
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Dr hab. inz. Krzysztof PoZniak, prof. nadzw. PW
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
DLA WYDZIALU ELEKTRONIKI I TECHNIK INFORMACYINYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Metoda projektowania i walidacji oprogramowania systemow
pomiarowych z wykorzystaniem jezykdw graficznych”

Autor rozprawy: mgr inz. Piotr Zawistowski

1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostato ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny,
doswiadczalny, inny)?

Praca doktorska Pana mgra inz. Piotra Zawistowskiego dotyczy zagadnien zwigzanych z
projektowaniem i walidacja oprogramowania systeméw pomiarowych z wykorzystaniem
wspdlczesnych graficznych srodowisk programistycznych, a w szczegélnosci koncentruje si¢
na reprezentatywnym srodowisku LabView firmy National Instruments. Autor podjat si¢
systemowego rozwigzania integracji rozwinigtych srodowisk graficznych z istniejgcymi
rozwigzaniami dostepnymi dla jezykow programistycznych ogolnego zastosowania w
zakresie metod i standardéw rozwoju systemow pomiarowych w sposob kontrolowany oraz
procesowy z uzyciem narz¢dzi inzynierii oprogramowania. Gloéwnym celem praktycznym
bylo uzyskanie wlasciwego stopnia zarzadzanie wymaganiami, ponadto wytworzenie
uzytecznych przypadkow testowych umozliwiajacych skuteczng analize dziatania aplikacji -
prowadzacg ostatecznie do wypracowania oprogramowania wysokiej jakosci.

Autor nie definiuje tezy pracy explicite, natomiast wskazuje, ze celem naukowym rozprawy
bylo opracowanie spdjnej metody projektowania i walidacji systeméw pomiarowo-
sterujacych napisanych z wykorzystaniem graficznych srodowisk programistycznych.

Praca posiada charakter teoretyczno-aplikacyjny. Autor rozprawy zaproponowal zar6wno
oryginalng metode projektowania systemow pomiarowych o kompleksowym charakterze, jak
rowniez implementacje narzedzia CASE w formie aplikacji internetowej umozliwiajgcej
zaprojektowanie systemu pomiarowego, a nastgpnie analize w silniku regut biznesowych
zarowno poprawnosci jego dziatania jak i zgodnosci parametrow.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wiasciwy analizg Zrodel /w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ Swiadczgcy o dostatecznej wiedzy autora.
Czy wnioski z przeglgdu Zrédel sformutowano w sposob jasny i przekonywajgcy?

Autor w rozprawie zamiescit 100 pozycji literaturowych. 33 zrédla sg polskojezyczne, a
pozostate 67 zrédel jest anglojezycznych. Autor dla wigkszosci pozycji wskazuje adres
internetowy, poniewaz wiele z nich jest wylacznie dostgpnych w wersji elektronicznej lub sg
to portale internetowe zawierajace informacje wykorzystane w rozprawie.




Pan mgr inz. Piotr Zawistowski odwotat si¢ w rozprawie do 4 publikacji autorskich (2 w jez.
polskim i 2 w jez. angielskim) oraz jedne] anglojezycznej publikacji wspolautorskiej.

Autor w swojej pracy we wlasciwy sposob wykorzystuje informacje zawarte w literaturze.
Stara si¢ wskaza¢ wszelkie aktualnie dostgpne materialy naukowe, popularno-naukowe,
dokumentacje techniczng jak rowniez fora dyskusyjne i opinie, aby w mozliwie kompletny
sposob zobrazowa¢ wiele aspektow podjetej tematyki w ramach pracy doktorskiej. Dobor
pozycji literaturowych jest prawidtowy, co $wiadczy o bardzo duzej wiedzy 1 rozeznaniu
Autora w zakresie tematyki pracy.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wiasciwej do tego metody i czy
przyjete zalozenia sq uzasadnione?

Na podstawie zgromadzonej literatury i dokumentacji technicznej oraz wiasnych doswiadczen
praktycznych z graficznymi $rodowiskami programistycznymi stuzacymi do realizacji
zaawansowanych systeméw pomiarowo — kontrolnych, Autor wskazal na brak metod 1
standardow rozwoju tych systeméw w sposéb kontrolowany, procesowy, z wykorzystaniem
narzedzi inzynierii oprogramowania w celu uzyskania niezawodnych aplikacji uzytkowych.

Autor poprawnie opracowal w pracy szereg zagadnie: po pierwsze zaproponowal spojna
metode projektowania, testowania, monitorowania i analizy pracy systemow pomiarowych
przygotowanych przy uzyciu graficznych srodowisk programistycznych; po drugie,
zrealizowal praktyczne implementacj¢ narzedzia typu CASE, ktora za pomoca aplikacji
internetowej umozliwia zaprojektowanie systemu pomiarowego, a nastgpnie analize
poprawnos¢ jego dziatania i zgodnosci parametrow na bazie silnika regul biznesowych; po
trzecie, wykazal, ze uzyskane rozwiazania moga by¢ szeroko stosowane w projektach
systemow pomiarowo — kontrolnych opracowanych przy uzyciu klasycznych jezykow
programowania.

Autor wykazat sie wiedzg teoretyczna i umiejetnosciami praktycznymi zarowno w zakresie
doboru wiasciwych zatozen, metod jak i prawidtowego uzycia wspolczesnych narzedzi
programistycznych. Tym samym wiedzg i umiejetnosci Autora oceniam bardzo wysoko.

4. Na czym polega oryginalnosé rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanych przez literaturg swiatowg.

Pan mgr inz. Piotr Zawistowski zaproponowat i opracowat autorska metod¢ wspomagania
projektowania systeméw pomiarowo - sterujacych w  graficznych $rodowiskach
programistycznych. W tym zakresie zagadnienie to jest zaréwno stabo opisane w literaturze
jak i w niewielkim stopniu zrealizowane w formie oprogramowania uzytkowego.

Jako oryginalny wklad Autora mozna w szczegélnosci wymienic: opracowanie kanonicznego
modelu danych opisujacego dziatanie oprogramowania systemow; zastosowanie silnikow
regut biznesowych do analizy dzialania systemow; implementacje aplikacji walidujacej w
jezyku JAVA (wersja 1.6) w oparciu o technologi¢ JBoss Drools (wersja 5.1.0); opracowanie
sposobu integracji zewnetrznych narzedzi z graficznymi srodowiskami programistycznymi na
bazie proponowanej metody projektowania systemow; zrealizowanie monitorowania pracy
systemOw pomiarowych wraz z automatyczng generacjg dokumentacji (np. w formie tzw.
logow).




Oryginalny dorobek uzyskany przez Pana mgra inz. Piotra Zawistowski zostat
zaprezentowany na kilku migdzynarodowych specjalistycznych konferencjach (m.in. 6™ IEEE
International Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems:
Technology and Applications w Pradze w 2011 r.; 10" IEEE International Symposium On
Service-Oriented System Engineering w Oxfordzie w 2016 r.) oraz zamieszczony w kilku
publikacjach krajowych (m.in. w czasopismie Pomiary Automatyka Kontrola).

5. Czy autor wykazal umiejetnos¢ poprawnego i przekonywujgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow /zwiezlos¢, jasnosé, poprawnosé redakcyjna rozprawy/?

Rozprawa zostala zredagowana w sposob przejrzysty, z wyrazng dbatoscia o logike
prezentacji omawianego materiatu, a takze o uklad graficzny i detale rysunkéw oraz tabel.
Praca skfada si¢ z dziesigciu kolejno ponumerowanych rozdzialéw, w tym z pierwszych
oSmiu rozdzialdbw glownych, nastgpnie bibliografii oraz dodatkéw (w tym spisow i
merytorycznych materialéw uzupetniajacych).

Pierwsza czgs$¢ pracy ma typowo wprowadzajacy charakter. Autor dokonat szczegotowego
przegladu wspolczesnych graficznych s$rodowisk programistycznych dla systemow
pomiarowo — kontrolnych (LabView, VEE, DASYLab), analizy metod projektowania
systemow pomiarowo — kontrolnych w tych srodowiskach ze szczegdlnym uwzglednieniem
zapewnienia jakosci oprogramowania oraz mozliwosci przeprowadzenia jego weryfikacji i
walidacji. Druga czes¢ pracy ma glownie charakter autorski — zostal sformulowany cel
naukowy, opisano nowatorskg metode wspomagania projektowania systemow pomiarowo-
sterujacych w graficznych srodowiskach programistycznych, a nastgpnie przedstawiono
praktyczny sposob realizacji aplikacji uzytkowych stuzacych do weryfikacji, walidacji i
monitoringu systemow wraz z wybranymi przyktadami zastosowania. Praca jest zakonczona
wyczerpujagcym podsumowaniem.

Konkludujac, uktad rozprawy Pana mgra inz. Piotra Zawistowski jest prawidlowy. Autor we
wilasciwej kolejnosei zamiescit zasadnicze zagadnienia niezbedne do zrozumienia
przeprowadzonych analiz i badan dla zaproponowanej metody projektowania systemow
pomiarowo — sterujagcych oraz doboru narzedzi do realizacji praktycznych aplikacji
wspomagajacych projektowanie, walidacj¢ i monitoring systemow. Liczne diagramy i tabele
ulatwiajg zrozumienie poruszanych przez Autora zagadnien. Bardzo pomocny jest wykaz
akroniméw uzytych w tekscie oraz spisy zamieszczone w dodatku.

6. Jakie sq slabe strony rozprawy i jej gtowne wady?

Praca zostala podzielona na 10 rozdziatéw gléwnych 1 zawiera bardzo duza liczbe zagadnien
czastkowych. W tym kontekscie brakuje wstepnego opisu struktury pracy, ktora utatwitaby
czytelnikowi lepsze zrozumienie zawartosci pracy.

W tekscie rozprawy znalazly sie liczne, cho¢ drobne bledy, np.: na str 12 zamiast
,Izeczywistymi urzadzenia” powinno by¢ ,rzeczywistymi urzadzeniami”; na str 31:
aplikacjew” zamiast ,.aplikacje w”; na str. 33: ,reuzywac” nalezy zastgpi¢ poprawnym
sformutowaniem ,,uzy¢ ponownie”; na str 35: zamiast ,,data aquisition” poprawnie jest ,,data
acquisition”; na str. 40, 57 1 137: zamiast ,reuzycia” nalezy stosowa¢ sformulowanie
,ponowne uzycie”, na str. 57 zamiast ,,nazuwa” powinno by¢ ,,nazywa”; na str. 60 zamiast
_$rodowiskiemwymienonymi” powinno by¢ ,wymienonymi”; na str. 67 zamiast
. komponentami” powinno by¢ ,.komponentami”; na str. 68 zamiast ,,tzw.obszaru” powinno




by¢ ,,tzw. obszaru" na str. 69 zamiast ,kiada” powinno by¢ ,sklada”; na str. 71 zamiast
_teminali” powinno by¢ ,.terminali”; na str. 85 zamiast ,.ktotyrym” powinno by¢ , ktérym”; na
str. 86 zamiast ,.kb” (co oznacza kilobitow) powinno by¢ ,.kB” (kilobajtow); na str. 87198
zamiast ,,Mb” (co oznacza megabitéw) powinno by¢ ,MB” (megabajtéw); na str. 87 zamiast
opieralg” powinno by¢ ,opierata”; na str. 111 zamiast ,przegladarkowym interfejsem”
powinno by¢ ,interfejsem przegladarki”. Jednakze powyzsze bigdy nie wplywaja negatywnie
na czytelnos¢ i zrozumiatos¢ rozprawy.

W pracy zamieszczono duzg liczbg bardzo szczegdtowych diagramow i schematow, ktorych
opisy w konsekwencji sa mato czytelne i utrudniaja czytelnikowi ich zrozumienie (np.: rys. 7
na str. 46; rys. 19 na str. 92 czy rys. 20 na str. 93).

Autor wielokrotnie odwotuje sie do fragmentéw kodéw wykonanego oprogramowania, cytuje
uzyskane dane z monitoringu. Stanowig one fragment znacznie wigkszej catosci, ktora
moglaby by¢ udostepniona czytelnikowi na zataczonej ptycie CD/DVD.

Konkludujac, przedstawione wyzej uwagi nie zmieniajg jednak moje] pozytywnej oceny
rozprawy.

7. Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych?

W wyniku przeprowadzonych przez Autora prac analitycznych i programistycznych zostaty
uzyskane praktyczne rezultaty w postaci implementacj¢ narzedzia CASE umozliwiajace
uzyskanie poprawy jakosci oprogramowania systeméw pomiarowych w sposob efektywny. W
zakresie projektowania, realizacji i eksploatacji profesjonalnych systemow pomiarowo —
sterujacych ich niezawodno$¢ i bezpieczenstwo sa kluczowymi wymogami. Duza
popularnos¢ $rodowisk programowania graficznego (np. LabVIEW) 1 tatwos¢ realizacji przy
ich pomocy proceséw pomiarowych oraz sterujacych przez szeroky rzesze uzytkownikow
wymaga przeprowadzenia kompleksowego procesu walidacji 1 monitoringu oprogramowania
w trakcie pracy systemu.

Z powyzszych powodow rozwoj metod i technik w tym zakresie ma bardzo duze znaczenie,
zaréwno dla rozwoju dziedziny jak i dla jej praktycznych aspektow, np. zastosowania W
przemysle. Biorac to po uwage mozna wnioskowac iz uzyskane przez Autora wyniki sg
zdecydowanie zadowalajace, aktualne i perspektywiczne.

Podsumowanie

Podsumowujac przedstawiang opinie stwierdzam ostatecznie, ze praca Pana mgra inz. Piotra
Zawistowskiego pt. "Metoda projektowania i walidacji oprogramowania systemow
pomiarowych z wykorzystaniem jezykow graficznych” spelnia wymagania przewidziane dla
rozpraw doktorskich w aktualnie obowiazujacej ustawie o stopniach naukowych i o tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Dlatego, stawiam wniosek o przyjecie
tej pracy jako rozprawy doktorskiej i o dopuszczenie Autora do jej publicznej obrony.

T

\ /C)) Lot gt e

dr hab. inz. Krzysztof Pozniak, prof. PW




